TEMA MESECA

VRSTE MALT GLEDE NA NAMEN

UPORABE

Pri rekonstrukciji objektov se srecujemo s potrebo po razlicnih vrstah
malt - bodisi zaradi dotrajanosti in zelji po stati¢ni ojacitvi objektov,
da bodo ustrezali danasnjim standardom, bodisi spremembi
namembnosti (npr. iz starih vlaznih kleti v uporabne prostore ...).

Glede na namen uporabe lahko malte lo¢imo na:
* konstrukcijske (nosilne),

* hidroizolacijske,

¢ dekorativne ...

Nosilna sistema armiranobetonskih (v nadaljevanju AB) ter
zidanih konstrukcij sta popolnoma razli¢na, uporabljeni so tudi
materiali drugacnih trdnosti, posledi¢no je potrebno tudi pri re-
konstrukciji uporabljati razlicne materiale oz. sisteme.

Konstrukcijske malte za AB konstrukcije

V kolikor so temelji AB konstrukcije razpokani, se rekonstruk-
cija objekta zane s sanacijo temeljev. AB temelje se vecinoma
injektira z maltami na bazi cementa, kot npr. BETEC 110. Enak
material se lahko uporabi tudi za »klasi¢no« podlivanje stebrov
jeklenih konstrukcij ali tehnoloske opreme, v kolikor je debelina
podlivanja veéja, se uporabi BETEC 140 (debelejSe zrno agre-
gata). V primeru predvidenih zares velikih dinamiénih obtezb
opreme, se priporoCa uporaba epoksi 3 komponentne malte
(C komponenta je certificiran »epoksi suh« sistemski kremencev
pesek). Taka je npr. Schomburg-ova ASODUR-EV200.

Pri talnih plo$c¢ah je velikokrat potrebna sanacija povrSine na
voznih poteh, za katero seveda Zelimo, da bo ¢imprej ponovno
uporabna. V takih primerih se priporo¢a malta CEMENT ALL, ki
vsebuje aluminatni cement in je hitrovezo¢a. MoZnost »povozno-
sti« je Ze po nekaj urah od izvedene sanacije! V primeru razpok,
pa le-te zalivamo z nizkoviskoznimi epoksi smolami.

Ce pa je dotrajana kpl. povrsina talnih plo&¢, se lahko izvede
preplastitev z debeloslojno malto visoke odpornosti na abra-
zijo, kot npr. Korodur NEODUR® HE 65, ki se lepi na predhodno
pripravljeno povrsino.

Tudi AB elemente nad tlemi, je v primeru razpok ali celo votlih
delov (npr. »gnezd«), najprej potrebno »poinjektirati«. Odvisno
od Sirine razpoke, velikosti odprtin, morebitnih drugih pogojev
in zahtev (npr. prisotnost vlage / vode v konstrukciji idr.), se od-
lo¢imo ali se bo uporabilo malto na cementni osnovi (tudi v tem
primeru BETEC 110) ali pa epoksi osnovi (npr. DENEPOX 40, ki
je primerna tudi za mokre razpoke).

Morebitno manjkajo¢o armaturo je potrebno dodati. Kot ce-
novno najbolj ugodno in najenostavnejSe za izvedbo, se je izka-
zala karbonska armatura, ki se jo z epoksidnim lepilom zalepi
na povrsino AB nosilnih elementov. Pred nanosom karbonskih
ojacitev je seveda potrebno preveriti stanje podlage in po po-
trebi slabo vezan ali razpokan beton, ki odstopa od armature,
odstraniti s pnevmatskim kladivom. V kolikor je armatura koro-
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dirana, jo je potrebno obrusiti in odistiti (v primeru hude korozije
tudi lokalno odrezati). Za preprecevanje nadaljnje korozije, se
armaturo nato premaZe s tankoslojno malto FASSAFER MONO
(enokomponentni cementni nanos z dodatki polimernih smol),
ki zagotavlja aktivno zaséito armaturnih palic.

Odbiti beton je potrebno reprofilirati z reparaturno malto za
konstrukcijska popravila razreda R4, kot je npr. FASSA GEO-
ACTIVE TOP B 525 - reparaturna malta za konstrukcijska popra-
vila razreda R4, mikroarmirana, sulfatno odporna, tiksotropna,
enokomponentna cementna malta visjih trdnosti (60 MPa), s
kontroliranim kréenjem, ki je primerna tudi za strojno brizganje.

Slika 1: Oprema za strojni nanos Geoactive Top B 525 -
reparaturne malte razreda R4

Pravilnost izvedbe ali ustreznost podlage se potrditi z izvedbo
t.i. »pull-off« testov, nato sledi nanos karbonskih ojacitev.

Slika 2: Ustreznost podlage za sanacijo je potrebno preveriti
s »pull-off« testi.




Obstajajo tudi tankoslojne malte razreda R4 in sicer FASSA
SISMA R4.

Med konstrukcijske (nosilne) malte uvr§¢amo tudi malte ra-
zreda R3, vendar, ker se ne smejo uporabljati kot podlaga za
karbonsko armaturo in v izogib zmesSnjavi (npr. R4 in R3 na ena-
kem objektu), se veliko manj uporabljajo. Zato je na trgu prislo
do »zanimive« situacije, ko so »boljSe« malte razreda R4 dejan-
sko cenejSe od »slabSih« malt razreda R3 (seveda to velja za
velike koli¢ine).

Samo lepljenje karbonskih lamel in tkanine pa je potrebno
izvesti s sistemskimi 2 komponentnimi maltami na epoksidni
osnovi. Vsak dobavitelj karbonskih lamel in tkanine ima sistem-
sko certificirano pripadajo¢o epoksi malto.

Slika 3: Primer ojacitve betonskega nosilca s »karbonsko
armaturo«. Za lepljenje lamel se uporablja druga¢na epoksi
malta kot za tkanino.

V primeru potrebe sidranja nove jeklene armature ali navojnih
palic v obstojeCe AB elemente, se ravno tako uporablja dvokom-
ponentne sidrne mase (malte oz. lepila). Zmotno prepricanje je,
da je najboljSe uporabiti sidrne malte na bazi epoksi smole. Po-
trebno se je zavedati, da v kolikor so izvrtine izvedene z »nava-
dnim« svedrom (kar v veCini primerov uvrtavanja in »lepljenja« ar-
mature dejansko velja), predstavljajo 2 K lepila na bazi vinil estra,
kot npr. BOSSONG BCR V-PLUS po nosilnosti ekvivalent epoksi
lepila, vendar so veliko cenejSa. Epoksi mase so nujno potrebne
le v primeru »kronskih« izvrtin, ko so stene izvrtin gladke.

Konstrukcijske malte v barvi betona

Vecina reparaturnih nosilnih malt za betone vsebuje mikrosi-
liko, kar sicer odli¢no vpliva na lastnosti samih malt, tezava pa
je ta, da so betoni v Sloveniji izredno svetle barve (zaradi barve
agregata). Posledi¢no se sanirana mesta vidijo z velike razdalje
(Cesar pa si ne zZelimo).

Resitev je lahko dodaten nanos nekonstrukcijske malte sve-
tle barve ali celo barve, vendar to predstavlja dodatno fazo pri
izvedbi (tako ¢asovno kot stroSkovno). Podjetje Guard ponuja
celotno paleto barv za betone z imenom ProtectGuard, podjetje
Pieri pa npr. ponuja »equalizer« Protec HDL, t.j. emulzijo z do-
datkom pigmenta, ki samo zmanjSa kontrast med nesaniranim
betonom in sanirno malto.

Druga moznost pa je uporaba reparaturnih barv svetle barve.
Na razpolago imamo ali CEMENT ALL - hitrovezo¢o reparaturno
malto na bazi aluminatnega cementa razreda R4 ali SCHOMURG

ASOCRET-BIS-1/6, finozrnato reparaturno malto za tankoslojna
popravila. Slednja ni razreda R4 in jo uporabljajo predvsem pro-
izvajalci prefabriciranih betonskih elementov, v kolikor pride do
raznih manjsih poskodb (npr. pri razkalupljenju, prevozu idr.) in
ni potrebe po konstrukcijskem popravilu, ampak le estetskem.

Konstrukcijske malte za zidane konstrukcije

Pri zidanih konstrukcijah je za rekonstrukcijo potrebno upora-
biti drugacne malte kot pri AB konstrukcijah, saj so materiali zi-
danih konstrukcij manj togi od armiranega betona. Ce bi zidane
stene ojacali z maltami razreda R4 in karbonskimi vezmi, bi se
v primeru potresa lahko zgodilo, da bi vso obtezbo na zacetku
prevzeli le-ti (novi) elementi, zidane stene pa bi bile neobreme-
njene. To bi vodilo v preobremenjenost samih ojacitev in posle-
di¢no bi te odstopile (odpadle). Nato bi se vsa obtezba prenesla
na stare zidane stene, ki pa seveda brez ojacitev niso sposobne
prenesti potresnih sil.

Bolj smiselno je uporabljati sanacijske materiale, ki imajo po-
dobne elasti¢ne module obstoje¢im zidanim stenam, kar ima za
posledico to, da bodo v primeru potresa hkrati nosili vsi materi-
ali, Ze ob samem nastopu obtezbe.

V ta namen je podjetje Fassa Bortolo razvila sanacijske malte
za zidane konstrukcije na bazi hidravlicnega apna, ki imajo nizji
elasti¢ni modul od cementnih malt, imajo pa vseeno vecje no-
silnosti kot »klasi¢ne« apnene malte. Malta STRUTTURALE NHL
712 je malta oznake M15, NHL 777 pa je malta oznake M10.

Zaradi enakega razloga je smiselno namesto karbonske tka-
nine, uporabiti ojaitvene mreze na bazi steklenih vlaken. Fas-
sanet Arg plus ojacitvena mreza je izvedena iz alkalno odpornih
steklenih vlaken. Za sidranje mreZe Fassanet Arg plus so pred-
videni elementi Fassa glass connector L, s povrSino obdelano s
kvarcnim posipom, za boljSi oprijem z malto.

Pri rekonstrukciji ali sanaciji starih zidanih objektov, se ve-
likokrat ugotovi, da so stene dvojne in le z minimalno koli¢ino
povezovalnih elementov (opek ali kamnov). Za take primere
so pri podjetju Fassa Bortolo razvili sistem povezovanja sten

Slika 4: Shema povezovanja starih dvojnih sten s pomocjo
Fassa Eliwall spiralnih palic iz nerjave¢ega jekla.
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Slika 5: Injektiranje votlin v obstoje€i zidani steni z NHL 3.5
malto Legante per iniezioni 790.

s spiralnimi palicami iz nerjavecega jekla, t.i.FASSA ELIWALL,
premera D8 mm ali D10 mm. Palice se v opeko ali kamen si-
dra z uporabo sidrne mase primerne za zidake in ne za armira-
ni beton! Druga mozZnost je uporaba vrvi iz steklenih viaken, ki
med stenami je potrebno zapolniti z injektiranjem. Injektira-
nje z materiali ki vsebujejo cement se odsvetuje zaradi zgoraj
omenjenih razlogov, priporo¢a se uporaba malte po imenu LE-
GANTE PER INIEZIONI 790, bio vezivo za injektiranje, odporno
na sulfate, na osnovi naravnega hidravlicnega apna (v nada-
ljevanju NHL) 3.5, oznaka M15 po EN 998-2.

Morebitne makro razpoke je potrebno »zaSiti«, za kar je
predvidena uporaba zgoraj opisanih sider Fassa Eliwall, le

Slika 6: Shema ojac¢anja (»Sivanja«) makrorazpok s pomocjo
Fassa Eliwall spiralnih palic iz nerjavec¢ega jekla.
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Slika 7: Shema vseh slojev protipotresne ojacitve zidane
stene z materiali podjetja Fassa Bortolo.

tanjSega premera, t.j. D 6 mm, da se lahko vgradijo v hori-
zontalne reze (»fuge«) med posameznimi vrstami opek. Sidra
se glede na debelino rege vgradi z malto SISMA NHL FINO
- konstrukcijsko bio drobnozrnato malto na osnovi NHL 3.5,
oznake M15 po EN 998-2 ali pa z malto STRUTTURALE NHL
712 - visoko zmogljivo bio malto, ojacano z vlakni na osnovi
NHL 3.5 za notranje in zunanje povrsSine, ravno tako oznake
M15 po EN 998-2.

Vse zgoraj opisane malte imajo to prednost, da se lahko
uporabljajo pri sanacijah zgodovinsko zaScitenih objektov,
kjer uporaba cementa ni dovoljena s strani Zavoda za varova-
nje kulturne dediscine Slovenije.

Tudi pri tezavah s puScanjem vode ali dvigovanjem kapilar-
ne vlage, se sanacija veCinoma pric¢ne z injektiranjem in tudi
v tem primeru se loCi injekcijske mase (malte) primerne za
betone od tistih, ki so primerne za zidane konstrukcije.

Hidroizolacijske malte za AB konstrukcije

Pri tezavah s puséanjem AB konstrukcij (npr. sistem bela kad),
se izvaja klasi¢no injektiranje (s t.i. packer-ji) z materiali na bazi
poliuretana kot je npr. GCP SAFEFOAM, medtem ko se pri zida-
nih konstrukcijah izvaja zaustavljanje kapilarnega dviga vlage
bodisi s tekoc¢inami, kot npr. Schomburgov AQUAFIN F, bodisi z
geli, kot je npr. AQUADRY GEL.

V vecini primerov je tudi pri tezavah z vlago smiselno najprej
konstrukcijsko injektiranje, da se zapolni odprtine v obstojecih
temeljih ali stenah, saj je v nasprotnem primeru poraba zgoraj
omenjenih tekocin ali gelov lahko ogromna!

Podjetje Schomburg je razvilo razli¢ne sisteme hidroizolacij-
skih malt. Samo za AB konstrukcije lahko uporabljamo t.i. kri-
stalinsko hidroizolacijo, poimenovano AQUAFIN IC. Kot za vsako
malto, je najprej potrebna pazljiva predpriprava podlage. Po-
membno je, da ima malta AQUAFIN IC certifikat za uporabo s
pitno vodo in se uporablja kot dodatni premaz novih AB rezervo-
arjev za pitno vodo, seveda pa lahko tudi za druge primere, kot
npr. za kanalizacijske jaske ...



V primeru zahteve po odpornosti na vi§jo stopnjo agresije
(do XA2), se priporoCa uporaba hidroizolacijske malte AQUA-
FIN 2K/M PLUS - elasticne dvokomponentne hidroizolacijske
cementnopolimerne malte. Slednja se lahko uporablja tudi za
zidane konstrukcije, zato ve¢ o tem v nadaljevanju.

Slika 8: Primer injektiranja stika temeljne AB ploSce stene
izvedene po sistemu »bele kadi«

Hidroizolacijske malte za zidane konstrukcije
V kolikor izvedba klasi¢ne hidroizolacije z zunanje strani
pri sanaciji obstojecih kletnih sten ni mozna, se priporoca

izvedba notranje hidroizolacije. V zadnjem ¢asu cementno
polimerne hidroizolacije vse bolj izpodrivajo »klasi¢ne« bi-
tumenske. Razlog je predvsem ekoloski, poleg tega pa sta
najvecja proizvajalca bitumna na svetu Venezuela in Rusija,
ki sta trenutno podvrzena sankcijam, kar Se dodatno vpliva
na rast cene bitumna.

Toga enokomponentna cementno polimerna hidroizolacija
AQUAFIN 1 K se uporablja za izravhavo podlage pred nano-
som Ze omenjene elasti¢ne hidroizolacijske malte AQUAFIN
2K/M PLUS ali pa v primeru, ko se pricakuje negativni pri-
tisk vode na malto. Samostojno se uporablja le v primeru, ko
niso pricakovane razpoke, npr. za stik AB temelj / AB stena.

V primeru potrebe po hitrovezo¢i malti, se lahko uporabi
Schomburg ASOCRET M30, ki ima Se to dodatno lastnost,
da v debelini nad 10 mm Ze predstavlja hidroizolacijo. Pri-
merna je tudi za izvedbo zaokroznic na stiku temelja s steno.

AQUAFIN RB 400 je ravno tako elasti¢cna dvokomponentna
cementno polimerna malta podjetja Schomburg, v primer-
javi s prej omenjeno AQUAFIN 2K/M PLUS nima certifikata
za pitno vodo, je pa Se bolj elasti¢na, cenejSa in omogoca
nanos drugega sloja Ze po 3 urah.

Po izvedbi omenjenih hidroizolacij, v vecini primerov sledi
nadgradnja s sistemskim ometom in barvo, ki seveda mora-
jo biti paroprepustni, da omogocajo nadaljnje izsuSevanje
vlaznih sten.

e

N
- = L] N = ]
Konstrukcijske ojacitve in malte
Vsi materiali na enem mestu:
- Malte za sanacijo betonskih konstrukcij
- Karbonske lamele in tkanina
- Apnene malte za zidane stene
- Ojacitvene mreze / spiralne jeklene palice
- Bossong sidrna masa
- Materiali za konstrukcijsko injektiranje
- Injekti [ z vinsk
PHS\SH f)?:)]j?akkttlcrana masa na osnovi apna za zgodovinske
ORTOLO - Injektirno orodje in Crpalke
- Sanacijski susilni ometi apneni / cementni
— Tehni¢na pomoc in prodaja:
S Pot k sejmiscu 30
r Ljubljana Crnuce
tel: 059/333 651
L E s PAT E X e-mail: info@lespatex.si
www.lespatex.si
\_ ,
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