ODATKI

PREDSTAVITEV DODATKOV BETONOM

ZAHTEVE ZA KAKOVOST BETONA SE POVECUJEJO. BETON NI VEC LE GRADBENI PROIZVOD S TLACNO
TRDNOSTJO IN FUNKCIJO NOSILNOSTI, PAC PA MORA VSE POGOSTEJE IZPOLNJEVATI TUDI DRUGE ZAHTEVE,
NPR. VODOTESNOST, OBSTOJNOST V AGRESIVNIH OKOLJIH, TRAJNO ZASCITO VGRAJENE ARMATURE,
SPOSOBNOST DOBREGA ZAPOLNJEVANJA, PA TUDI ESTETIKO IZGLEDA IPD.

Ob tem se je treba zavedati, da potreb-
ne oziroma zadostne lastnosti betona niso
vedno parametri, ki so merljivi. Beton je
zato treba tudi vizualno preverjati, tako
svezi kot tudi strjeni in na podlagi objek-
tivnih in subjektivnih parametrov se lahko
oceni dejanska kakovost betona.

Pomembna je vgradljivost betona na mestu gradnje

Za dosego potrebnih lastnosti betonov
uporabliamo proizvode Grace in sicer:
dodatke betonom, plasti¢na viakna (Strux
makro vlakna in PP mikroviakna), locilna
sredstva za nanos na opaze (npr. voske za

vidne betonske povrsine), paste za prane
betonske povriine, sanacijske, estetske,
podlivne in tesnilne malte itd.

Grace je multinacionalka s 6500 zaposle-
nimi ter proizvodnimi enotami na vseh konti-
nentih. Je vodilna v svetu na podrodju industrije
gradbenih proizvodov. Ponuja siroko paleto ino-
vativnih resitev in proizvodov. Dodatke k beto-
nom prilagaja lokalnemu cementu in agregatu.
Veliko zahtevnih problemov po vsem svetu na
podrodju betonov je bilo resenih ravno z Grace-
ovimi konstrukcijskimi materiali.

TRANSPORTNI BETONI

Delo s transportnim betonom se vseka-
kor ne konc¢a Ze v betonami, saj je predvsem
pomembna kvaliteta betona pripeljanega na
gradbis¢e, oziroma kvaliteta vgrajenega be-
tona. Vsakomur, ki se ukvarja z betoni, je
jasno, da je med tocko A (zamesanim be-
tonom na betonami) in toc¢ko B (vgrajenim
betonom na objektu) veliko slabo kontro-
liranih okolid¢in kot so dolgi transporti ali
celo zastoji na poti, nezmoznost takojSnje
vgraditve pripeljanega betona, ekstremno

visoke ali ekstremno nizke temperature itd.
Kot omenjeno, je pri transportnem betonu
velika teZava ¢as transporta, saj beton s ca-
som izgublja na vgradljivosti. Naslednja teza-
va je v tem, da vseh dogajanj na gradbiScu
prakti¢no ni mogoce predvideti in hitro se
lahko zgodi, da je tudi pri kratkih transportih
¢as od priprave sveze betonske meSanice
in do njene vgradnje zelo velik. Zato je za
transportne betone priporocljiva uporaba
dodatkov, ki podaljSujejo ¢as zacetka veza-
nja, torej razpoloZljivi ¢as od zameSanja pa
do takrat, ko mora biti beton Ze vgrajen.

V kolikor so predpisani transportni betoni z
visokimi zahtevami, je te prakti¢no nemogoce
pripraviti brez ustreznih kemijskih dodatkov.
Vecinoma je koli¢ina vode obratno sorazmer-
na s kakovostjo betona, z eliminacijo vode pa
Vv primeru neuporabe ustreznih dodatkov iz-
gubljamo na njegovi obdelovalnosti.

Priporo¢a se uporaba naslednjih do-
datkov:

WRDA 3IR - plastifikator na osnovi lig-
nosulfonata. Ima funkcijo plastificiranja be-

TRIJE TIPICNI PRIMERI UPORABE SUPERPLASTIFIKATORJEV:

Cement = 320 kg/m®

Voda = |44 kg/m’

Agregat d <4 mm = 800 kg/m?

Agregat d > 4 mm = 980 kg/m?
o

OPCIJA [: Izbolj$ana obdelovalnost betona

+ superplastifiator (1 %) Cement = 320 kg/m?
Voda = 144 kg/m’

Agregat d < 4 mm = 800 kg/m’

q Agregat d > 4 mm = 980 kg/m’
Z N

Posed = 240 mm
vic=045 == TT =45Mpa

Posed = 20 mm
vic=045 ==p TT=45Mpa

OPCIJA 2: Manj3a poroznost in prepustnost, izbolj$ana trajnost, vidja tlacna trdnost

Cement = 305 kg/m?

Voda = 168 kg/m?

Agregat d <4 mm = 820 kg/m’
Agregat d >4 mm = 1010 kg/m?

il + superplastificator (1 %)

Cement = 305 kg/m’

Voda = 134 kg/m’

Agregat d < 4 mm = 860 kg/m®
Agregat d > 4 mm = 1060 kg/m3*

B

- voda (-20 %)

Posed = 120 mm
Vic=055 ==p TT=35Mpa

Posed = 120 mm
vic=044 ==p TT=45Mpa

OPCIJA 3: Manj kreenja, nizja hidratacijska toplota, pocenitev betona

Cement = 391 kg/m®

Voda = 176 kg/m’

Agregat d <4 mm = 81| kg/m’
Agregat d > 4 mm = 990 kg/m’

Cement = 489 kg/m?

Voda = 220 kg/m’

Agregat d <4 mm = 72| kg/m?
Agregat d > 4 mm = 879 kg/m?

+ superplastifikator (1 %)

—

- voda (-20 %)
- cement (-20 %)

Posed = 240 mm
vic=045 ==p TT =45Mpa

Posed = 240 mm
vic=045 == TT =45Mpa

Opcija I: Z dodajanjem superplastifikatorja
poveéamo konsistenco sveiega betona. VIC
razmerje in tlaéna trdnost betona ostaneta
enaki.

Opcija 2: Z dodajanjem superplastifikatorja
zZmanj$amo vsebnost zamesne vode (-20 %) in

VIC razmerje (-20 %). Konsistenca ostane enaka,

tla¢na trdnost se poveca.

Opcija 3: Z dodajanjem superplastifikatorja
zZmanj$amo vsebnost zamesne vode (-20 %) ter
zmanj$amo koli¢ino cementa (-20 %). Konsisten-
ca in tlacna trdnost ostaneta enaki.
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tona in pripomore k daljSi obdelovalnosti
betona. ZdruZljiv je s skorajda vsemi do-
datki betonom. Priporo¢ijivo ga je upora-

Daracem |1l - superplastifikator na
osnovi naftalena. Zelo zmanjsa potrebo po
vodi pri enaki konsistenci, oziroma pove-
¢a konsistenco pri isti vsebnosti vode. Ima
ucinek zavlacevanja, zato ga je priporocljivo
uporabljati pri visokih temperaturah.

Daracem 180 - superplastifikator na
osnovi naftalena s podobnimi karakteristi-
kami kot Daracem | || s to razliko, da ima
manjsi ucinek zavlacevanja. Zato ga upora-
bljamo za betoniranje pri temperaturah do
20 °C ali maksimalno 25 °C, odvisno od
trajanja transporta.

ADVA XR 3401 - superplastifikator no-
ve generacije na osnovi polikarboksilatov —

hiperplastifikator. Ima iziemen ucinek pla-
stificiranja ter zavlacevanja. Uporabljamo
ga pri visokih temperaturah betoniranja in
pri dolgih transportih.

ADVA XR 3014 - superplastifikator nove
generacije na osnovi polikarboksilatov —
hiperplastifikator. Primeren je za zimsko
betoniranje, saj prispeva k visjim zgodnji tr-
dnostim betona, kar omogoca krajSe roke
razopazevanja. Poleg tega tudi nekoliko za-
vlacuje. Uporaben je tudi v prefabrikaciji.

Daraset 580C - pospesevalec vezanja z
ucinkom antifriza. Posebej ucinkovit je pri
nizkih temperaturah. Omogoca, da beton
hitreje doseZe tla¢no trdnost 5 MPa preden
je izpostavljen zmrzovanju. Vsebuje kalcijev
nitrat, ki znizuje temperaturo zmrzovanja.

Optec 960 - antipenilec, ki preprecuje
prekomeren vnos oziroma tvorbo zra¢nih

por ter omogoca regulacijo vsebnosti zraka
v betonu.

Darex AEA — aerant, namenjen uvajanju
zra¢nih mehurc¢kov v svez beton. Upora-
bllamo ga povsod tam, kjer je beton izpo-
stavljen zmrzovanju / tajanju, solem itd.

PREFABRIKACIJA

Pri betonskih prefabrikatih je ¢as od pri-
prave betonske mesanice do vgradnje ve-
¢inoma zelo kratek, saj so dolgi transporti
izklju¢eni, razmere v industriji prefabrikatov
pa bistveno bolj predvidijive kot pri tran-
sportnem betonu. Zaradi hitrosti proizvo-
dnje potrebujemo zato predvsem dodatke,
ki omogocajo visoke zgodnje trdnosti in s
tem zgodnje razopazevanje elementov.

Daracem 205 - superplastifikator na

ty

osnovi naftalena. Zelo zmanjsa potrebo po

astopa in tehni¢no svetuje:

ISPATEX

e-mail: info@lespatex.si

Dodatki za izvedbo tlakov:

(" Dodatki betonom, makro viaka in sredstva za arh

- makro plasti¢na viakna STRUX
- dodatek za Zmanjsanje kréenja

betona Eclipse Plus
- mikro PP vlakna :
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Dodatki za prefabricirane elemente poleg ostalih pred-
nosti omogocajo tudi hitrej$e razopaZevanje.

vodi pri enaki konsistenci, oziroma poveca
konsistenco pri isti vsebnosti vode. Omo-
goca visoke zgodnje trdnosti betona.

ADVA Cast 504 - superplastifikator nove
generacije na osnovi polikarboksilatov —
hiperplastifikator. Ima zelo mocen ucinek
plastificiranja ter omogoca ekstremno viso-
ke zgodnje trdnosti betona.

ADVA Cast 509 - superplastifikator
nove generacije na osnovi polikarboksila-
tov — hiperplastifikator. Deluje podobno
kot ADVA Cast 504, le da z njim doseze-
mo nekoliko niZje zgodnje trdnosti in visje
kon¢ne trdnosti.

Poleg omenjenih dodatkov betonom je
za prefabrikacijo zelo primeren tudi dodatek
ADVA Flow 371, ki bo podrobneje predsta-
vljen v sklopu samozgoscevalnih betonov.

SAMOZGOSCEVALNI BETONI (SCC
BETONI)

Samozgoscevalni betoni so inovativni
betoni, ki za zgoS¢evanje strukture ne po-
trebujejo vibraci. Zaradi delovanja lastne
teZe ter sposobnosti tec¢enja so takdni be-
toni, ne da bi segregirali, sposobni popol-
noma zapolniti opaz, tesno obliti armatu-
ro, se odzraciti in znivelirati. TakSen beton
dobimo z uporabo ustreznih materialov,
povecano koli¢ino finih delcev ter uporabo
superplastifikatorjev na bazi polikarboksila-
tov (hiperplastifikatorjev). Samozgosc¢evalni
beton je zelo obcutljiv na nihanja izhodis¢-
nih materialov kar pomeni, da v primeru
majhnih napak pri doziranju dodatka, sesta-
vi agregata ali vlaZnosti agregata lahko ne
dosezemo Zelenih lastnosti sveZega beto-
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na. Zato je pomembno, da so dodatki za
samozgoscevalni beton kar se da tolerantni,
torej manj obc¢utljivi na spremembe kolici-
ne vode in vsebnosti finih delcev v betonu
ter na odstopanja pri doziranju dodatka.

ADVA Flow 371 - superplastifikator
nove generacije na osnovi polikarboksila-
tov — hiperplastifikator. Z njim dosezemo
visoke zgodnje trdnosti. Omogoca izdelavo
homogene betonske mesanice ekstremno
visoke konsistence, kar je ena izmed osnov-
nih zahtev samozgo3¢evalnega betona.

V-mar3 - stabilizator, ki je predvsem
uporaben pri samozgosc¢evalnih betonih in
podvodnem betoniranju. ZmanjSuje krva-
venje in segregacijo betona ter omogoca
pripravo kohezivnih betonov.

Testiranje sveZega samozgo$cevalnega (SCC) betona

TLAKI

Tlak je zelo pomemben del vsakega in-
dustrijskega objekta in mora biti izveden
v primemi kakovosti, ustrezno potrebam
dejanske uporabe. To vsekakor zahteva
veliko tehnoloskega znanja snovalca tlaka
in pravilno izbiro dodatkov k betonom. Pri
izvedbi tlakov se zelo teZko izognemo raz-
pokam, Se posebej ob zahtevi, da naj bo
tlak narejen brez fug. Te nevie¢nosti se
ob predpostavljeni ustrezni negi betona
izognemo tako, da kar se da zmanjSamo
kr¢enje betona, ki dodaja najvedji prispevek
k nastajanju razpok v betonu.

Ker dodatna voda privede do vedjega
kr¢enja betona, tezimo k izvedbi tlaka z
betonom, ki vsebuje ¢im manj vode. To
dosezemo z zgoraj opisanimi superplasti-
fikatorji ali hiperplastifikatorji. To je vedno

prvi in tudi najcenejsi ukrep, ki ga uvedemo
pri omejitvi kr¢enja in ¢e le ta ni zadosten,
lahko v kombinaciji s superplastifikatorjem
ali hiperplastifikatorjem uporabimo doda-
tek za zmanjSevanje kreenja (Eclipse Plus).

Eclipse Plus:je teko¢ dodatek proti kree-
nju ob izsusevanju betona. Z njegovo upo-
rabo se povrsinska napetost vode v porah
bistveno zmanjsa, kar vodi do manjse sile v
porah in manjsih skrekov.

ASTM C 157 Skréki zaradi $usenja
Brez negovanja

Ucinek dodatka Eclipse Plus na krcenje betona

Pri izvedbi tlakov je zelo pomembno, da
je beton trden, da ima udarno Zilavost ter
da je odporen na utrujanje. Zaradi tega so
pri Graceu razvili konstruktivno armaturo
iz sinteti¢nih viaken.

SveZ beton s dodatkom makro viaken Strux 90/40

Strux 90/40 - konstruktivna armatura iz
sinteti¢nih viaken z visoko natezno trdno-
stjo in visokim elasti¢nim modulom. Z do-
dajanjem Strux vlaken reSujemo problem
krhkosti betona (majhne porusne defor-
mabilnosti) in vplivamo na njegovo obna-
Sanje po nastanku razpoke. Sinteti¢na vla-
kna Strux 90/40 imajo enako funkcijo kot
jeklena vlakna s to prednostjo, da ne rjavijo,
kar je pomembno pri zunanjih tlakih.

LUKA Dusi¢



